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A rede estruturada é um investimento para o futuro. Cada
vez mais os utilizadores da Internet procuram maiores

larguras de banda e velocidades.

Hoje em dia, ndo aceitamos esperar minutos para receber
um email. Assim que o enviam, estamos logo a perguntar:
j& recebeu? Para além disso, cada vez mais, procuramos

uma otimizac¢do dos custos-beneficios das instalacoes.

Estes fatores motivam a difusdo das redes de fibra é6ticq,

mais especificamente as redes POL - Passive Optical LAN.

Que sdo redes locais totalmente assentes em fibra otica

com topologia ponto a multi-ponto, na maioria dos casos.

01.
enquadramento

Basicamente POL é um sistema FTTx mas

de cardter privado empresarial.

Neste documento apresentamos a solu¢ao
barpa que é assente no Plug N'Play
tornando a instalacao do mesmo muito
simplificado.
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Nomenclaturas

OLT - Optical Line Terminal
ONT - Optical Network Terminal

Na nossa solucdo POL, na camada de
distribuicdo na LAN tradicional é substituida
pelo OLT, também a cablagem de cobre

é substituida pela cablagem de fibra e os
switchs de acesso sdo substituidos por
repartidores éticos. O ONT fornece aos
utilizadores servigos multiplay (dados, video

e voz).

(8

02.
diferenca entre LAN tradicional e POL
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03.
Perceber as redes POL e GPON

Neste caso iremos aplicar a tecnologia

GPON as FTTD (Fiber to the Desktop)

As redes PON sdo o termo mae que sdo amplamente utilizadas em
de todas as arquiteturas de redes ambientes empresariais, governamentais e

assentes em fibra ética, sendo que educacionais.

sdo usadas:

Seguindo a norma ITU-T G.984 GPON ONT (casa 1)
® Para edificios comerciais, empresariais, Class B+, o GPON utiliza como meio de =
hospitais, educacdo, etc. - POL; transmissdo a fibra ética monomodo,
e Para casas, apartamentos, pequenos conectores de fibra 6tica simplex e p—
negécios — FTTx. repartidores oticos passivos tipicamente

usando a terminag¢ao APC (Angled Polish

As redes POL representam a infraestrutura Connectors) a fim de minimizar o impacto

passiva e o GPON representa o transporte. das perdas de retorno e insercdo.

Splitter (2° Nivel)

Sobre uma POL podemos utilizar Ethernet,

GPON XGS-PON, NG-PON2, etc.

OLT (operadora)




Existem 4 componentes de maior
importancia: OLT, cablagem e os
seus componentes, repartidores
oticos e ONT.

OLT - Optical Line Terminal

Este equipamento converte o “mundo Ethernet” no "mundo GPON".
Atua como o agregador central e estd tipicamente localizado no
Data Center ou na sala técnica de comunicag¢oes. Contém uma
unidade central de processamento, passive optical network cards,

a gateway router e voice gateway cards. Pode transmitir sinais de

dados a 1490 nm, este sinal em cada porta pode transmitir até 128
ONTs, dependendo do OLT.

Cablagem e componentes

As redes POL utilizam a rede passiva para transmitir o sinal. Desde
cabos de fibra, cobre, conetores, faceplates, caminho de cabos, etc.
Todos os componentes de fibra 6tica devem ser tidos em conta para

o cdlculo de perdidas 6ticas.

03.
Perceber as redes POL e GPON

Optical Splitters - Repartidores 6ticos

Numa arquitetura PON ndo se utiliza equipamentos switching a
energia e como tal, utiliza repartidores 6ticos (splitters) que divide o
sinal da OLT através de uma fibra até 32 fibras em que cada uma se

conecta ao ONT.

ONT - Optical Network Terminal:

Este equipamento é o ponto de viragem entre a rede em fibra ética

e o router Ethernet. O ONT converte sinais 6ticos em sinais elétricos
e vice-versa. O ONT, que normalmente estd ao lado das tomadas de
usudrio, tipicamente tem multiplas portas de Ethernet para conectar
a aparelhos IP como telefones, access points, cameras, componentes
video, etc. Dependendo do fabricante dos ONT, consegue-se obter
diferentes caracteristicas como: suportar PoE, redunddancia, etc.
Existe também ONT's que tém conetores F e BNC para o RF-Overlay
e quase todas incluem também Wifi. A quantidade de portas RJ45

pode irde1a 8.



vantagens chave da
solucao POL da barpa
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04.
vantagens chave da solu¢do POL da barpa

Sistema totalmente Plug N'Play

(o)

(o)

Rdapido de Instalar;

Facil Instalagdo — Possibilidade de técnicos menos especializados;
Desenho fdcil e rapido;

Sistema extremamente flexivel;

Sem fusoes.

Reduc¢ao de Custos e de Espaco

(o)

@)

Capex (Custo Inicial): entre 40% e 60%7;
Opex (Custo anual): entre 50% e 75%*;
Manuteng¢do simplificada (menos cabos, menos bastidores, rede centralizada de gestdo, redu¢do de possibilidade de falhaq, etc.);

Sem armdrios secunddrios, sem necessidade de atenuadores.

* retirado da conferencia de 2018 BICSI



04.
vantagens chave da solu¢do POL da barpa

Altamente segura e fiavel
o No que toca a fibra ndo existe Crosstalk;
o Imunidade a interferéncias eletromagnéticas e de radio frequéncia (EMI/RFD);

o Em downstream considera-se encriptagcao AES 128.

Redug¢do de consumo energético — Arquitetura Verde

o Menos consumo de energia pela redug¢cdao de Switches, UPS, Ar condicionado;

o Menos espaco utilizado pois existe uma redu¢do de ativos considerdvel;

o Reduc¢do de densidade de cabos permitindo, em caso de incéndio, ser mais facil atuar;

o Adesdo a iniciativas sustentdveis - LEED® e STEP.



04.
vantagens chave da solu¢do POL da barpa

Oferecem servicos IP como Voz, Dados e Video através de uma Unica fibra

Infraestrutura escaldavel pensada para o futuro (10G, 40G, 100G)

Distdncias mais longas

Difundida em varios locais mundiais

Reducdo da dimensdo e menor densidade de cablagem nas condutas e coretes/caminho de cabos (esteiras).

Maior largura de banda

o No GPON, o downstream é de 2,5Gbps e upstream é de 1,25Gbps. Isto € uma melhoria significativa em relagdo as tecnologias

tradicionais. Para além disso este sistema utiliza tecnologia alocagao dindmica de largura de banda.






05.
aplicagcoes POL

Escritorios
Universidades

Hoteis, Casinos, Museus
Aeroportos

Fabricas

Hospitais e Clinicas

Leroy Merlin

Fitness Up

Laboratério Joaquim Chaves

Pestana Churchill Bay






06.
solug¢ao GPON da barpa
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A equipa de desenvolvimento da barpa ao 1. Painel Splitter 5. Access Point
pensar na rede GPON pensou que teria que 2. Splitter 6. Tomada usuario + Patch Cord
ser simples e de facil percepg¢ado. 3. Caixa Mural 7. ONT

4. Cabos pre-terminados Higgs Mono fibra SC/APC-SC/APC 8. OLT



06.
solu¢do GPON da barpa

De uma fOrma Simplificada, S VREYI Coaixa Distribuicdo Mural CDM 132 ¢/splitter 132
a solugdao barpa é constituida
po r: Cabo troncal mono-fibra
CDM 132
1. Patch Cord SC-SC/APC @

Cabo horizontal mono-fibra

2. Painel de Repartidores Oticos - primeira etapa @

3. Painel de Fibra - Opcional NOANNNEEEEEE REEEEE | Painel de fibra @ @ @ =
I A0 8 NUH MUY nNEm nEE |Pdginel de splitters 1x2 - PS12 ONT J Wifi
4. Troncal entre armario principal e Caixa distribuigdo - @
E
. . oL e~ E
5. Caixa de Distribuigdo — segunda etapa . OLT

L]

6. Cabo entre Caixa Distibuicdo e ONT
Tomada de usudrio

7. ONT

8. Patch Cord Fémea-Macho

Rack Principal




produtos barpa da
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07.
produtos barpa da solug¢ao GPON

Painel de Repartidores Oticos

O painel de repartidor 6tico da barpa é uma unidade para
suportar os repartidores 6ticos PLC. Com constru¢dao metdlica e
revestimento em pé em preto. Pode encomendar o produto isolado

ou customizado conforme as duas necessidades (com repartidores

oticos e adaptadores).

” PARA QUANTIDADE MAX.
cobIGo REPARTIDOR DE DE REPARTIDORES CONETOR
81503110210 1x2 8 SC Simplex
81503110410 x4 5 SC Simplex

81503110810 1x8 3 SC Simplex



Painel de Fibra

O painel de distribui¢cdo ou repartidor de fibra 6tica 19" barpa é
tipo bandeja deslizante pré-montado, utilizada para terminagdo de

cabos de fibra ética. Dispoe de entrada de cabos traseira.

PARA QUANTIDADE MAX.

clelelicie ADAPTADORES DE DE REPARTIDORES

81501010101 SC Duplex/LC Quadriplex 48

81501010102 SC Simplex/LC Duplex 24

07.
produtos barpa da solug¢ao GPON




07.
produtos barpa da solug¢ao GPON

Caixa de Distribui¢cao Mural

A caixa FO Distribuicao Mural para repartidor 6tico da barpa
é uma unidade para suportar os repartidores 6ticos PLC. Com
construgcdo metadlica e revestimento em pé em preto. Pode

encomendar o produto isolado ou customizado conforme as duas

necessidades (com repartidores éticos e adaptadores).

cODIGO CONECTOR

81602050320 SC Simplex



07.

produtos barpa da solug¢ao GPON

Repartidores Oticos

Especialmente desenhado para redes PON (EPON, GPON, BPON,
FTTX, etc).

—s ¥ .
— e B
7 86—\ U
c6DIGO CONETOR | | A
— -ri_—_
81441111102 1x2 SC/APC ; A A Al (Al AL A D
J ‘\‘ { ‘L“L(
7 )| Nl | Nl | | |
81441111104 1x4 SC/APC & > “::‘ ]_;‘ j_.‘ 1.3‘ ‘_f A.
81441111108 1x8 SC/APC
81441111116 1x16 SC/APC

81441111132 1x32 SC/APC



07.
produtos barpa da solug¢ao GPON

Tomada de Usuadrio

Para uso no interior com a fung¢do de realizar junta mecdanica ou
fusdo. Com um design que acomoda 2 adaptadores e um sistema

de bloqueio para protecdo de uso impréprio. <.

cODIGO

81601010020




Adaptadores

A combinac¢do de um polimento de alta qualidade e um
confinamento com precisdo, fornecem um desempenho mecdnico e

otico consistente.

cODIGO CATEGORIA CONETOR TIPO

81411091050 0S2 SC/APC Simplex Com

81411111050 0S2 SC/APC Simplex Sem
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Cabos Pré-Terminados
Tailor Made by Higgs

O que torna a solugdo GPON da barpa realmente Plug N'Play
é a op¢ado de utilizar os nossos servigos de Tailor Made. Vdrias
configuragdes sdo possiveis indo de encontro as exigéncias do

projeto. Esta solu¢do tem inUmeras vantagens:

o Reducdo dos Custos de Instalacado;

o 100% testados e com rastreabilidade;

o Reduc¢do de Desperdicio de Cabo;

o Garantida a qualidade de produg¢do em laboratoério;

o Elimina a necessidade de fusionar.




07.
produtos barpa da solug¢ao GPON

Vdarias op¢oes de racks estao disponiveis, dependo das exigéncias do projeto:

Rack Servidor Rack Pavimento Rack Aberto Rack Mural Rack Mural
o Cetus1 o Normal1/2/3/4 o Pyxis1 o Crx o Crux?2
o 1300kg o 800kg o 250kg o 80kg o 2Ua7U

o 24U a 47U o 15U a 47U o 29U a 47U o 6U a?22U



07.
produtos barpa da solug¢ao GPON

Cobre - Cabo, Patch Cords, Painéis,
Modulos, Ficha RJ45

Vdrias opgoes para a parte terminal de interligagdo aos

equipamentos.




07.
produtos barpa da solug¢ao GPON

Perdidas Oticas de Link e Canal

GPON CLASS UPSTREAM @ DOWNSTREAM @

B+ (ITU-T G.984) 1310NM 1490NM

As POLS sdo testadas da mesma maneira que as redes

Atenuagdo Canal Ligagao (Min) 13dB 13dB
tradicionais de fibra ética. Toda a cablagem deve ser testada em
Atenuagdo Canal Ligagdao (Max) 28dB 28dB
conformidade com as normativas IEC, ANSI e EN. O cdlculo da
Distdncia Maxima Suportada 20Kms

atenuac¢do do canal inclui todos os componentes passivos (cabo,

conectores, patch cords, fusoes, adaptadores e splitters).
GPON CLASS UPSTREAM @ DOWNSTREAM @

C+ (ITU-T G.984) 1310NM 1490NM

O padrao ITU-T G.984 determina atenuagdo minima e mdaxima do

Atenuagdo Canal Ligagdao (Min) 17dB 17dB
canal de ligagao permitida para uma distancia mdaxima. Os valores
Atenuagdo Canal Ligagdao (Max) 32dB 32dB
ITU-T G.984 Class B+/C+ sdo apresentados na tabela ao lado.
Distdncia Maxima Suportada 60Kms

Retirado do padrao ITU-T G.984
Exemplo:

é

Cliente

OLT

O Emenda
< Conector



07.
produtos barpa da solug¢ao GPON

O cdlculo da atenuag¢ao do canal POL depende dos seguintes fatores:

e Comprimento da ligagdo (Kms);
e Especificagcdes dos equipamentos a usar (OLT e ONT);
 Topologia fisica a usar (splitters+fusées+conectores);

e Margem de seguranc¢a (preparada para futuras ampliagdées ou manutengdo).



07.
produtos barpa da solug¢ao GPON

A perda da fibra dependera do comprimento da ligagao sendo que se preconiza a janela de transmissao dos
1310nm (Upstream) para efeitos de cdlculo pois apresenta maior atenuacao:

TIPO FIBRA (CATEGORIA) MONOMODO OS2 G657A2

Atenuacdo Janelas de Transmissado

0,38 dB/Km 1310nm

0,23 dB/Km 1550nm



07.
produtos barpa da solug¢ao GPON

Analisando a topologia fisica a usar é necessdrio quantificar as perdas dos componentes passivos a usar.
A tabela seguinte apresenta os valores de perda dos diferentes componentes:

ATENUACAO CONETOR dB 0,3
ATENUACAO FUSAO dB 0,05

ATENUACAO MECANICA dB 0,3

SPLITTERS PLC

1X2 dB < 4,1

1X4 dB <74

1X8 dB <10,5

1X16 dB <13,8

1X32 dB < 171




07.
produtos barpa da solug¢ao GPON

ATENUACAO TOTAL

COMPRIMENTO LIGACAO (METROS) 100 0,038 dB

N.c DE CONETORES 2 0,6 dB

N.c DE FUSOES o) o) dB

N.c DE FUSOES MECANICAS o) 0 dB

N.c DE SPLITTERS PLC

1X2 1 4,1 dB

1X4 o 0 dB

1),¢: o 0 dB

1X16 o O dB

1X32 1 171 dB

21,838 dB

MARGEM DE SEGURANGA (RECOMENDADO MINIMO 2DB) 6,162 dB
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Evolucao das POL

A direcdo da evolucdo das POL na drea das
telecomunicag¢oes é um ponto de alto interesse
para a comunidade. Um aspeto positivo

da rede GPON é que é possivel a migra¢cao
para as redes XG-PON, XGS-PON, ja que a

estrutura fisica € a mesma.

No quadro ao lado podemos ver as principais

diferencas.

VELOCIDADE DE
TRANSMISSAO

COMPRIMENTO
DE ONDA

DISTANCIAS

CAPACIDADE POR
PORTA PON

GPON

Assimétrica
Downstream: 2,5 Gbps
Upstream: 1,25 Gpbs

Downstream: 1490nm

Upstream: 1310nm

Permite até 20 Km

Até 128 clientes

xGPON

Assimétrica
Downstream: 10 Gbps
Upstream: 2,5 Gpbs

Downstream: 1577nm

Upstream: 1270nm

Permite até 60 Km

Até 256 clientes

08.

futuras tecnologias

XGS-PON

Assimétrica
Downstream: 10 Gbps
Upstream: 10 Gpbs

Downstream: 1577nm

Upstream: 1270nm

Permite até 60 Km

Até 256 clientes

NG-PON2

Simétrica
Downstream: 4x10 Gbps
Upstream: 4x10 Gpbs

Downstream: 1596-1603nm

Upstream: 1525-1544nm

Permite até 40 Km

Até 128 clientes



A nivel de comprimento de onda de Upstream e Downstream o esquema é o seguinte:

NG-PON1

Upstream

1260

1280

1290

GPON
Upstream

S
c
O
F
™M
F

1330

Downstream

1480

GPON

£
c
O
O
e
-

1500

NG-PON2
Upstream

1525
1544

Video

Overlay

1550

1550 nm

1560

NG-PON1
Downstream

1575

1581

NG-PON2

Downstream

1596

08.
futuras tecnologias

NG-PON2
US/DS Pt-2-Pt

1603

1625






Conclusdo

As redes POLs e GPON estdo a ganhar cada vez maior importéancia
no mercado devido a todas as suas vantagens: flexibilidade,
reducdo de custos, etc. Na barpa apresentamos uma solugdo
totalmente plug n'play de forma a trazer mais valias para o
instalador e usudrio. Embora ndo possamos aplicar em qualquer
cendrio, esta arquitetura veio para ficar e fornecem solugdes muito

interessantes a nivel de largura de banda e seguranca.

09.
conclusdo
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https://www.linkedin.com/company/10950135/admin/
https://www.facebook.com/barpanetworking
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